Урок 21.05. Тестирование
Вы, наверно, заметили, что на проверку правильности работы программы тоже тратится время. Более того каждый раз когда мы запускаем программу, мы порой вводим одни и те же данные. И если программа не большая, то мы можем сделать тестирование вручную. Однако с увеличением программы, взаимодействие её компонентов становится очень сложным, хотя программисты и используют множество средств, уменьшающее количество ошибок.
Давайте вспомним нашу задачу про нахождение наибольшего числа из трех. Вот одно из решений задачи.
a = float(input('Введите первое число: '))
b = float(input('Введите второе число: '))
c = float(input('Введите третье число: '))

max_number = None
if a > b and a > c:
    max_number = a
elif b > a and b > c:
    max_number = b
elif c > b and c > a:
    max_number = c

print('Максимальное число равно', max_number)

И давайте подумаем, как мы можем проверить программу. У нас есть два варианта: первый – это прочитать программу, проанализировать логически, и проверить у себя в голове, и сделать вывод правильно программа работает или нет; второе – это запустить программу и ввести тестовые данные, и уже по результатам этих данных сделать вывод правильно работает программа или нет.
В данной задаче нам хватает опыта и понимания для использования первым вариантом, однако если наш сосед решит эту задачу по-другому, то нам опять придется напрягаться и думать. А в больших программах такой фокус вообще не осуществим, потому что несколько программистов ежедневно пишут несколько десятков, а может и сотен строк.
И тогда переходят ко второму варианту – запустить программу и ввести тестовые данные. И тут нас ждут проблемы. Сколько нужно вводить данные, сколько нужно разных вариантов данных. И если подумать, то вариантов данных должно быть столько, чтобы мы могли уверенно сказать, что программа работает. Для нешей программы (нахождения максимального из трех чисел) нам нужны следующие варианты:
а) максимальное число а, числа b и c меньше: 3-1-1, 3-2-1, 3-1-2;
б) максимальное число b, числа a и c меньше: 1-3-1, 2-3-1, 1-3-2, ;
в) максимальное число c, числа a и b меньше: 1-1-3, 1-2-3, 2-1-3;
г) два максимальных числа: 1-3-3, 3-1-3, 3-3-1;
д) все числа равны: 1-1-1.
Итого у нас получилось 13 вариантов. И если при тестировании возникнет ошибка, то нам нужно будет исправить программу и опять тестировать.
Как вы поняли это очень утомительно. Для таких случаев были придуманы автоматические тесты. И язык python имеет встроенные средства тестирования. Давайте рассмотрим их.
Первое что нужно уточнить, это то, что почти все программы больше 30 строчек делят на функциональные блоки, т.е. пишут через функции. А раз функция это отдельная мини-программа, у которой есть входные данные и выходные, и они между собой связаны, то логично начать тестирование с проверки каждой функции. Такой подход позволяет выявить и решить проблемы в рамках одной функции. И для этого давайте перепишем нашу программу через функции.
def input_data():
    a = float(input('Введите первое число: '))
    b = float(input('Введите второе число: '))
    c = float(input('Введите третье число: '))
    return a, b, c


def output_data(max_number):
    print('Максимальное число равно', max_number)


def max_3_numbers(a, b, c):
    max_number = None
    if a > b and a > c:
        max_number = a
    elif b > a and b > c:
        max_number = b
    elif c > b and c > a:
        max_number = c
    return max_number

if __name__ == '__main__':
    a, b, c = input_data()
    max_3 = max_3_numbers(a, b, c)
    output_data(max_3)

Отлично. А теперь будем писать тесты на нашу программу.
Для этого создадим отдельный файл с вот такой заготовкой.
import unittest


class TestMax3(unittest.TestCase):
    pass


if __name__ == '__main__':
    unittest.main()

Давайте разберем, что здесь написано. Первое – это подключение модуля для тестирования, создается дочерний класс от unittest.TestCase, в котором уже за нас прописаны многие удобные механизмы для проведения тестирования. Нам остается только добавить методы в класс, которые будут вызывать функции нашей тестируемой программы с нашими тестовыми данными, потом сравнивать полученный результат с ожидаемым.
import unittest

from max3 import max_3_numbers


class TestMax3(unittest.TestCase):
    def test_3_1_1(self):
        a = 3
        b = 1
        c = 1
        result = max_3_numbers(a, b, c)
        self.assertEqual(result, 3)


if __name__ == '__main__':
    unittest.main()

Запускаем. И видим, что было проведено тестирование, и результат тестирования положительный.
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