Урок 19.01. Обработка исключений (try и except)
Мы начали сталкиваться с ошибками еще в самом первом модуле и будем продолжать. Если для программиста ошибка ежедневное явление, то для пользователя это не самый приятный опыт, поэтому был придуман механизм обработки ошибок для удобства обеих сторон. Возьмем просто код: открывается файл numbers.txt, содержимое считывается и файл закрывается.
numbers_file = open('numbers.txt', 'r', encoding='UTF-8')
data = numbers_file.read()
print(data)
numbers_file.close()

Давайте запустим программу. И вот у нас появилась ошибка. Давайте посмотрим её поподробнее. На самом деле правильно говорить не «ошибка», а «исключение», т.е. у нас возникло исключение (exception). Сначала пишется так называемый «traceback» - это информация о месте возникновения исключения. Эта информация очень сильно упрощает поиск места возникновения исключения. Затем, как мы уже знаем, название нашего исключения. В нашем случае это «FileNotFoundError» это название является основной ценностью для программиста (далее узнаем почему), а после этого идет уже описание исключения. У нас описание это «[Errno 2] No such file or directory: 'numbers.txt'», что переводится, что не возможно найти файл и директорию numbers.txt. В python на самом деле существует множество исключений, и все они представлены в виде иерархии, где каждая ошибка наследуется от другой, что означает «наследуется» мы узнаем позже, а пока не будем забегать вперед. Стоит лишь указать, что исключения в python это тоже объекты, а значит с ними можно работать. И с нашей программой всё вроде понятно, хотя нет, у неё есть проблема: она ломается, если файл не оказалось. И дальнейшая работа программы полностью останавливается, что не дает проверить её работоспособность. И неплохо было бы как-то эти ошибки предсказывать и что-то с ними делать. И такой способ существует: используются два блока try и except. Эти блоки оформляются следующим способом, внутри (аналогично внутри if или for) блока try пишется часть кода, которую нужно контролировать; второй блок except содержит действия, которые необходимо выполнить, если произошло исключение. Посмотрим:
try:
    numbers_file = open('numbers.txt', 'r', encoding='UTF-8')
    data = numbers_file.read()
    print(data)
    numbers_file.close()
except:
    print('Что-то пошло не так')

Теперь разберемся. Try переводится как «попытаться» или попробовать, здесь именно это мы и пытаемся сделать. А блок except занимается обработкой исключения, и именно здесь производятся действия при возникновении исключения в блок try. Мы можем обратить внимание, что PyCharm подчеркивает слово except, это потому что таким способом мы этим оператором поймали все исключения, однако такой стиль или способ обработки исключения является очень плохим, как с точки зрения логики (сложно разделить разные исключения), так и с точки зрения читаемости кода. В действительности, при одном действии могут возникать разные исключения и обработка разных исключения может быть по разному реализована, поэтому принято разделять обработку исключений, а точнее указывать конкретное исключение, которые мы хотим обработать. Тут нам на помощь приходит название исключения, которое идет первым после «traceback». У нас это ошибка «FileNotFoundError».
try:
    numbers_file = open('numbers.txt', 'r', encoding='UTF-8')
    data = numbers_file.read()
    print(data)
    numbers_file.close()
except FileNotFoundError:
    print('Файл numbers.txt не найден')

И как уже было написано, можно разделять обработку разных ошибок, а значит и блоков except может быть несколько.
Далее, нам нужно посчитать среднее арифметическое всех считанных чисел. Допишем нашу программу.
def average_value(numbers_list):
    numbers_sum = 0
    numbers_count = 0
    for number in numbers_list:
        numbers_sum += number
        numbers_count += 1
    return numbers_sum / numbers_count


try:
    numbers_file = open('numbers.txt', 'r', encoding='UTF-8')
    nums_list = []
    for i_num in numbers_file.readlines():
        nums_list.append(float(i_num))
    numbers_file.close()
    print(average_value(nums_list))
except FileNotFoundError:
    print('Файл numbers.txt не найден')

Создадим файл с числами и запустим программу. На самом деле тут уже есть одна ошибочка, инициализация данных (создание списка чисел) должна происходить до выполнения основного кода.
def average_value(numbers_list):
    numbers_sum = 0
    numbers_count = 0
    for number in numbers_list:
        numbers_sum += number
        numbers_count += 1
    return numbers_sum / numbers_count


nums_list = []
try:
    numbers_file = open('numbers.txt', 'r', encoding='UTF-8')
    for i_num in numbers_file.readlines():
        nums_list.append(float(i_num))
    numbers_file.close()
    print(average_value(nums_list))
except FileNotFoundError:
    print('Файл numbers.txt не найден')

А что если в файле оказались не только числа, но и текст. Добавим в файл текст и запустим. И у нас возникает исключение «ValueError», с которой мы уже сталкивались. На самом деле мы можем написать эту ошибку рядом с «FileNotFoundError» в качестве кортежа.
def average_value(numbers_list):
    numbers_sum = 0
    numbers_count = 0
    for number in numbers_list:
        numbers_sum += number
        numbers_count += 1
    return numbers_sum / numbers_count


nums_list = []
try:
    numbers_file = open('numbers.txt', 'r', encoding='UTF-8')
    for i_num in numbers_file.readlines():
        nums_list.append(float(i_num))
    numbers_file.close()
    print(average_value(nums_list))
except (FileNotFoundError, ValueError):
    print('Файл numbers.txt не найден')

Однако такой способ подойдет, если нужно выполнить одинаковые действия, что не в нашем случае.
def average_value(numbers_list):
    numbers_sum = 0
    numbers_count = 0
    for number in numbers_list:
        numbers_sum += number
        numbers_count += 1
    return numbers_sum / numbers_count


nums_list = []
try:
    numbers_file = open('numbers.txt', 'r', encoding='UTF-8')
    for i_num in numbers_file.readlines():
        nums_list.append(float(i_num))
    numbers_file.close()
    print(average_value(nums_list))
except FileNotFoundError:
    print('Файл numbers.txt не найден.')
except ValueError:
    print('Ошибка преобразования числа из файла.')

Таким образом, наша обработка исключения получается более детализированной.
Хорошо, мы познакомились с try-except, но мы еще не познакомились с главной фишкой этого механизма.
Рассмотрим такой пример. У нас есть файл, который состоит из неизвестного количества пар чисел, в каждой паре числе – это диапазон, например, «-2 2» от -2 до 2. Каждое число из диапазона делится на 10, затем результаты складываются. Нужно написать программу, которая находит общую сумму результатов каждого диапазона. Вот одна из реализаций программы. В файле с диапазоном введем числа «-2 2».
def divided(number):
    return 10 / number


def sum_of_divided(start, stop):
    div_sum = 0
    for num in range(start, stop + 1):
        div_sum += divided(num)
            print(num, div_sum)
    return div_sum


def split_line(lien_str):
    return (int(num) for num in lien_str.split())


summ = 0
try:
    numbers_file = open('numbers_2.txt', 'r', encoding='UTF-8')
    for i_line in numbers_file.readlines():
        range_start, range_stop = split_line(i_line)
        summ += sum_of_divided(range_start, range_stop)
        print(range_start, range_stop, summ)
    numbers_file.close()
    print(summ)
except FileNotFoundError:
    print('Файл numbers.txt не найден.')
except ValueError:
    print('Ошибка преобразования числа из файла.')
except ZeroDivisionError:
    print('Ошибка деления на 0.')
Запустим, результат очевиден – делить на 0 нельзя. Если проследить место возникновения ошибки место вывода сообщения, то видно, что ошибка возникает при делении на 0. Давайте обернем место где происходит деление в try-except.
def divided(number):
    return 10 / number


def sum_of_divided(start, stop):
    div_sum = 0
    for num in range(start, stop + 1):
        try:
            div_sum += divided(num)
            print(num, div_sum)        except ZeroDivisionError:
            print('Ошибка деления на 0.')

    return div_sum


def split_line(lien_str):
    return (int(num) for num in lien_str.split())


summ = 0
try:
    numbers_file = open('numbers_2.txt', 'r', encoding='UTF-8')
    for i_line in numbers_file.readlines():
        range_start, range_stop = split_line(i_line)
        summ += sum_of_divided(range_start, range_stop)
        print(range_start, range_stop, summ)
    numbers_file.close()
    print(summ)
except FileNotFoundError:
    print('Файл numbers.txt не найден.')
except ValueError:
    print('Ошибка преобразования числа из файла.')
except ZeroDivisionError:
    print('Ошибка деления на 0.')

[bookmark: _GoBack]Если запустить нашу программу, то мы видим совершенно другой результат, а именно, наша программа продолжает работать, просто при возникновении ошибка она об этом уведомляет и дальше продолжает считать, как бы обходя место возникновения исключения. В этом и есть главное удобство использования обработчика исключений.




