Урок 22.04. Аннотация типов
Python — это язык динамической типизации, который позволяет нам довольно вольно пользоваться переменами различных типов. Однако при написании кода мы так или иначе предполагаем, перемену какого типа будет использоваться. И для корректной работы программы нам необходимо как можно раньше найти ошибки, связанные с неверным типом передаваемых данных.
Возьмем код с реализацией класса человек, а также с генератором чисел Фибоначчи. Человек инициализируется тремя атрибутами — именем, возрастом и друзьями.
class Person:
    __name = None
    __age = None
    __friends = []

    def __init__(self, name, age, friends):
        self.__name = name
        self.set_age(age)
        self.__friends = friends

    def __str__(self):
        return f'Имя: {self.__name}\tВозраст: {self.__age}'

    def get_name(self):
        return self.__name

    def get_age(self):
        return self.__age

    def set_age(self, new_age):
        if new_age in range(1, 100):
            self.__age = new_age
        else:
            raise ValueError('возраст не может быть отрицательным')


def fibonacci(count):
    current_value = 0
    next_value = 1
    for _ in range(count):
        yield current_value
        current_value, next_value = next_value, current_value + next_value
        if current_value > 10 ** 6:
            return

И здесь на самом деле не очень понятно, какой именно тип должен быть у атрибута friends. Строка, список, или может быть вообще другой класс. Более того, если мы передадим сюда не тот тип, который нам нужен, то в будущем могут возникнуть проблемы в работе с этим атрибутом. Чтобы такого не было, часто используется аннотация типов. Смотрите, если мы наведем на параметр name, то увидим строчку «name: Any». Это означает, что name может быть каким угодно типом. А нам нужно, чтобы сюда передавалась строка, и только строка. И такая аннотация делается точно так же, как указано в этой строчке, только вместо Any будет str.
...
    def __init__(self, name: str, age, friends):
...

Теперь, если мы будем передавать сюда не строку, а что-то другое, то PyCharm предупредит нас об этом. Например, возьмем:
…
Tom = Person(12, 15, ['Bob', 'Max'])
print(Tom)

И список возьмем «Bob» и «Max». Программа, конечно, запускается, но мы пока просто не используем специальные инструменты, которые будут выдавать здесь ошибку. Пойдем дальше и сделаем аннотацию для остальных атрибутов.
from typing import List


class Person:
    __name: str = None
    __age: int = None
    __friends: List = []

    def __init__(self, name: str, age: int, friends: List):
        self.__name = name
        self.set_age(age)
        self.__friends = friends

    def __str__(self):
        return f'Имя: {self.__name}\tВозраст: {self.__age}'

    def get_name(self):
        return self.__name

    def get_age(self):
        return self.__age

    def set_age(self, new_age: int):
        if new_age in range(1, 100):
            self.__age = new_age
        else:
            raise ValueError('возраст не может быть отрицательным')
...
Помимо переменных, аннотации также пишутся и к методам, и к функциям. А точнее, какой тип они возвращают. Делается это с помощью стрелочки (двух символов – и >) перед двоеточием. Вот так:
...
    def __init__(self, name: str, age: int, friends: List) -> None:
        self.__name = name
        self.set_age(age)
        self.__friends = friends
...
Если метод или функция не возвращает ничего, то в таком случае принято писать None. Теперь давайте сделаем все то же самое для остальных методов.
Таким образом, мы не только избежали ненужных ошибок, но и повысили информативность исходного кода. А также теперь имеем возможность с помощью сторонних инструментов производить его анализ.
Кстати, насчет нашего генератора. Здесь стоит сделать то же самое. Так, а что возвращает наш генератор? Он возвращает тип класса итерируемый, то есть Iterable от int в квадратных скобках (мы указали, какого типа будут элементы этого класса). Однако, здесь нам понадобится взять этот класс из специального модуля collections.abc.
...
[bookmark: _GoBack]from collections.abc import Iterable
...
def fibonacci(count) -> Iterable[int]:
    current_value = 0
    next_value = 1
    for _ in range(count):
        yield current_value
        current_value, next_value = next_value, current_value + next_value
        if current_value > 10 ** 6:
            return

Конечно, аннотации есть всякие разные, и сейчас мы не будем так подробно на них останавливаться. Если что, в подсказке описываются еще несколько наиболее часто использованных конструкций в разработке. Если понадобится что-то более экзотическое, то тут уже стоит обратиться к официальной документации по питону. А на этом наш модуль, посвященный итераторам и генераторам, завершается.
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