[bookmark: _GoBack]Урок 23.04. Документирование с декораторами.
Мы рассмотрели один из небольших минусов декораторов – это возможное осложнение отладки кода. Теперь стоит рассмотреть еще один минус, который, кстати говоря, очень легко исправить. Итак, снова вернемся к нашему коду с таймером и двумя функциями. Вообще, документация должна быть у всех функций. Поэтому давайте напишем сюда документацию.
import time
from typing import Callable, Any


def timer(func: Callable) -> Any:
    """
    Декоратор, выводящий время, которое заняло выполнение декорируемой функции
    """

    def wrapped_func(*args, **kwargs) -> Callable:
        start_time = time.time()
        new_func = func(*args, **kwargs)
        end_time = time.time()
        print(f'Время работы: {round(end_time - start_time, 4)} с')
        return new_func

    return wrapped_func


@timer
def square_sum(n: int) -> int:
    """ функция подсчета суммы квадратов чисел от 0 до n """
    my_list = [i ** 2 for i in range(10000) for _ in range(n)]
    return sum(my_list)


@timer
def sqrt_sum(n: int) -> int:
    """ Функция подсчета суммы корня по степени 5 чисел от 0 до n """
    my_list = [i ** .2 for i in range(10000) for _ in range(n)]
    return sum(my_list)


if __name__ == '__main__':
    res = square_sum(100)
    print(res)

    res = sqrt_sum(1000)
    print(res)

Так, а теперь предположим, что с помощью специальной программы из нашего проекта выгружается вся написанная документация, какой-нибудь один документ. Давайте проверим вывод документации функции с помощью магического метода __doc__. 
...
if __name__ == '__main__':
    print(square_sum.__doc__)
...

Запускаем. Кажется, что-то пошло не так. По каким-то непонятным причинам вместо документации нам выводится none. Так, давайте попробуем вывести имя функции, также с помощью магического метода, только уже – __name__.
...
if __name__ == '__main__':
    print(square_sum.__doc__)
    print(square_sum.__name__)
...

Как вы думаете, какое имя нам выведет? Запускаем. И как мы видим, называется наша функция вовсе не square_sum, как должно быть. Нам вывелось имя обертки – wrapped_func.
Эта обертка как бы подменила нашу первоначальную функцию. И теперь в основной программе мы не имеем нормального доступа к ее методам. А это может оказаться неприятной проблемой. И чтобы этой проблемы избежать, нам понадобятся две вещи.
Во-первых, нам нужно подключить специальный модуль functools (import functools). Его название говорит само за себя. Что-то вроде «функциональных инструментов». 
А во-вторых, необходимо прямо перед нашей оберткой написать вот строчку @functools.wraps и передать в неё func. Вот так.
...
def timer(func: Callable) -> Any:
    """
    Декоратор, выводящий время, которое заняло выполнение декорируемой функции
    """

    @functools.wraps(func)
    def wrapped_func(*args, **kwargs) -> Callable:
...

Теперь еще раз запустим программу. И вот теперь все выводится верно.
Как видно, wraps это тоже декоратор, в скобках которого мы просто указываем передаваемую функцию. Мы сейчас не будем подробно останавливаться на том, как работает wraps, или зачем еще нужен functools. Сейчас нам достаточно знать, что с помощью этой строчки кода мы приписываем нашей обертке методы, которые указаны у нашей функции. Старайтесь всегда по возможности использовать это при написании декораторов. На этом наш модуль про функции декораторы подходит к концу.
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